NEM NYOMTATASRA!

Vektoralgebra

Vektoralgebra

Ebben arészben a vektorokat alahtuzassal jeldljlk

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Vektoralgebra

Szabadvektorok Helyzetvektorok
(kotott vektorok)

Az iranyitott szakaszok halmazan az eltolas, mint
ekvivalencia relacio, altal generalt osztalyok

helyzetvektorok | g | pontok

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



NEM NYOMTATASRA!

Vektoralgebra

Vektor jellemzoi

* hossz (nagysag): |a|

* irany
* helyzetvektor esetén: a vonatkoztatasi pont helye

Specialis vektorok:

* nullvektor: 0

e egyseégvektor: |v|[=1
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Vektoralgebra 4

A vektormUveletek geometriai ertelmezése

Definicid: osszeadas

Az osszeadas tulajdonsagai: cat+tb=Db+a
at(b+¢)=(a+tb)+tc
cat0=a
cat(-2)=0

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Vektoralgebra

NEM NYOMTATASRA!

Definicio: szorzas szammal

A szammal valo szorzas tulajdonsagai:

*t-(s-a)=(t-s)-a

*l-a=a
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Vektoralgebra R

Definicio: linearis kombinacio

Aza,,a,,...,a vektoroknakat,,t,,...,t szamokkal képzett
linearis kombinacidoja a
ey theat..tt, ca,

vektor.
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Vektoralgebra

NEM NYOMTATASRA!

Definicio: skalaris szorzas

Megjegyzés

a és b pontosan akkor merolegesek, haa-b =20
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Vektoralgebra KN

Definicio: vektorialis szorzas

Az a és a b vektorok vektorialis szorzatan azt az axb-vel jelolt
vektort értjiik, melyre

*laxb|=|a]-|b]-sina
*alaxblb

*(a, b, axb) jobbsodrasa rendszer

Egy fizikai pelda:

F=q-(x*xB)
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NEM NYOMTATASRA!

Vektoralgebra n

A vektorialis szorzas tulajdonsagai

a és b pontosan akkor parhuzamos, haa xb =10

Definicio: vegyes szorzas
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Vektoralgebra

Definicié: derékszogl koordinatarendszer

Haazi, |,k egységvektorok

e paronként merolegesek

* ebben a sorrendben jobbsodrasu rendszert alkotnak
* O a tér egy rogzitett pontja

akkor az (O, i, ], k) négyest derékszogu koordinatarend-szernek
nevezzuk.
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Vektoralgebra
Elnevezések _

i, k : bazisvektorok

[ i 0
9

{i, ], Kk} : bazis (ortonormalt vektorrendszer)

O : a koordinatarendszer kezdopontja

Megjegyzeések

A skalaris és a vektorialis szorzas definicigja, illetve tulajdonsagai

alapjan:
i=1Ljj=Lkk=11j=0,ik=0,]7k=0
tovabba
ixi=0,jx]=0,kxk=0,ixj=k jxk=iLkxi=]
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Vektoralgebra
Tétel

Minden v vektor egyértelmiuen eloallithato az i , J , k
bazisvektorok linearis kombinaciojaként:

V=V, 1tVv, ]t Vy-K

Definicio: koordinatak

A vy, Vv, v; szamokat a vy vektor
koordinatainak nevezziik.
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Vektoralgebra
Megjegyzes

Egy vektor koordinatai kiilonbozo Kkoordinata-rendszerekben
kiillonbozoek !

A Kkoordinatarend-szer megvalasztasa befolyasolhatja a szamitasok
bonyolultsagat:

v =(8cosx, -Ssinx) v=(3,0)
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Vektoralgebra

Definicio: pont koordinatai

Egy pont koordinatainak a pontba
mutatéo helyzetvektor koordinatait
nevezzik.

P = (Vp Vs V3)

Ha adott egy koordinatarendszer, akkor R>® és a geometriai tér pontjai
(vektorai) kozott kolcsonosen egyértelmu megfeleltetés 1étesitheto. Ennek
alapjan a geometriai problémak R3-beli szamitasokkal megoldhatok (,,a

vektorok koordinataival kell szamolni”).
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NEM NYOMTATASRA!

Vektoralgebra

Szamolas a koordinatakkal

Osszeadas

Ha a = (a;,a,,a;) és b = (b;,b,,b5;), akkor
at+tb=(atb,,a,tb,,a;tbh;)
Szorzas szammal

Ha a = (a,,a,,a;) és teR, akkor

t-a=(t-a,;,t-a,,t-a;)
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Vektoralgebra

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

2 [.2 2 2
Az a = (a;,a,,a,) vektor hossza (normaja): |a|=4/a; +a; +a;

Az a#( vektorral egyiranyu egységvektor:

Az a = (2,1,2) vektorral egyiranyu egységvektor :
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Vektoralgebra
Téetel

Az a=(a;a,,a;) és a b=(b,,b,,b;) vektorok a-b = |a|] - |b| - cosa
formulaval értelmezett skalaris szorzata:

Ez megegyezik az R3-beli skalaris szorzassal.

Az

r1=1,11=1,kk=1,11=0,1k=0,1k=0
egyenldsegeket felhasznalva:

(a1'i + az'i + a3'1£) ' (b1'i + bz'i +b3'1_<) —
=a,ibi+a,ib,j+a,kbyk+a;ib,j+a ibyk+
+a,4b,1i+a,jbyk+a,kbi+arkb,j=

=a,;-b,ta,-b,+ta; b,
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Vektoralgebra

Vektorok szogének kiszamitasa

~a,-b,+a,-b,+a;-b;

w/ +aj +a: -4/b; +b2 +b:

2:3+(-4)-1+5-2

w/ +(—4)’ +5° A3 +17 427 \/_\/_

=0.48
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Vektoralgebra

A koordinatatengelyekre es0 meroleges vetuletek

Vetiiletek hossza ( = koordinatak ):

Vetiuletvektorok:

Xl=V1'i =(v-i)-i

V=V, 1=@-D-1
V;=Vv;-k=(-K) K

v=@-D-i+@@-D-i+tE-k-k
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Vektoralgebra

Vektor meroleges vetulete adott iranyra

A v vetiletének hossza az a iranyban:

|d|=]y-a’

Vetiletvektor:
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Vektoralgebra

A vektorialis szorzat kiszamitasa a koordinatakkal

Ha a = (a;,a,,a;), b = (b,,b,,b;), akkor

a X b=(a,bs-asb,,-a,-bstas;b,,a, -b,-a,b,)

Emlekezteto elaxb|=|a]|-|b|-sina
alaxblb
*(a,b,axb) jobbsodrasu rendszer
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Vektoralgebra

.V /

ixi=1,jxj=1, kxk=1,ixj =0, ixk =0, jxk =0
egyenlosegeket felhasznalva:
(api+ayi+ayk)x (bpitbyj+byk)=
=a;byixi+a, b, x|+ a;bykxk +
+a,-b,-ixj+ a,-byixk+ a,-b,-jxi +
+ a,-b,-jx k + a,-b; kxi + a,-b,-kxj =

= (a,bs-a;-b,)-i + (-a,-b;+a;-b,)-j + (a;-b,-a,-b )k

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Vektoralgebra

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

A szamolas konnyebben megjegyezheto
ebben a formaban:

Ez az irasmod azt jelképezi, hogy a vektori szorzat ugy szamolando, mintha
formalisan egy harmadrendi matrix determinansat szamitanank Ki.

a=(4,5-1), b= (2,3,6)

.j_|_

4 5
+det[2 3j-k:33-i—26-4’+2-k:(33,—26,2)
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Vektoralgebra

Csucspontjaival adott haromszog teruletének kiszamitasa

Megjegyzes

Az fenti képlet osszefiigg a haromszog teriuletét megado, jol ismert

formulaval: ha a és b a haromszog két oldala, a a két oldal altal bezart szog,
akkor

_a-b-sina
2

T
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Vektoralgebra

A= (19390)9 B= (5989'1)9 C= (39696)

25

a= (4959'1)9 h — (29396)

ax b = (339_2692)

33% +(=26)% +2% =/1769 = 42,1

1769




Vektoralgebra

Kitero egyenesek tavolsaga

Ha a Kkitéro egyenesek iranyvektorai v, ill. v,, akkor az n = v, Xy,
vektor parhuzamos az egyenesek normal transzverzalisaval.

Ha A az e; egyenes, B az e, egyenes egy pontja, akkor az
egyenesek tavolsaga megegyezik az a vektornak az n iranyra eso
meroleges vetiiletenek hosszaval.
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Vektoralgebra

A vegyes szorzat kiszamitasa koordinatakkal

Ha a = (aj,a,,a;), b = (b;,by,b3), ¢ = (¢},¢,,¢;3), akKor

d, 4, 4,

abc=det| b, b, b,

Emlékeztetd
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Vektoralgebra

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Csucspontjaival adott tetraeder térfogata

A= (19390)9 B = (5989'1)9 C= (39696)9 D= ('49'390)

a= (4959'1)9 h = (23396)9 C= ('59'690)

4 5 -1
abc=det| 2 3 6

-5




