Koordinatarendszerek

Keét gyakran alkalmazott sikbel koordinatarendszer

Derékszogu (Descartes féle) Sikbeli polar
koordinatarendszer koordinatarendszer

l‘l
oL
polus polar tengely

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Sikbeli ponthalmazok (gorbek) elc’jélll’tésa—i

Explicit (nyilt) eléallitas Implicit (burkolt) eléallitas

Derékszogu X —)y(X) f( X,y(X) ) =)

koordinatakkal

(R—R fiiggvénnyel valé eléllitas)

t— (x(t),y(t))

(R—R? fiiggvénnyel valé eléallitas,
melyet szokas ,,paraméteres”
elballitasnak is nevezni)

Sikbeli pol3
koordi:étglfkaailc ¢ — r(p) f(o,r(p))=0

t— (r(t), o(t) )

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Példa: origo kozéppontu, R sugaru kor elGallitasai

Explicit (nyilt) el6allitas derékszogl koordinatarendszerben
R—R tipusu fuggvénnyel

(,alsd” félkor)

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek 4

Példa: origo kozéppontu, R sugaru kor elGallitasai

Implicit (burkolt) el6allitas derékszogl koordinatarendszerben

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Példa: origo kozéppontu, R sugaru kor elGallitasai

Explicit (nyilt) eléallitas derékszogl koordinatarendszerben
R—R? tipusu fuiggvénnyel (,paraméteres elballitas”)

t—(R-cos t,R-sint), te[0,27]

avagy:

X(t) =R -cost
yit) =R -sint tEl02n]

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek R

Példa: origo kozéppontu, R sugaru kor elGallitasai

Explicit (nyilt) elGallitas polar koordinatarendszerben
R—R tipusu fuggvennyel

r(9) =R, 9€[0,27]

(konstans fiiggvény)

Implicit eloallitas polar koordinatarendszerben

(o) — R =0, pe[0,27]

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Példa: origo kozéppontu, R sugaru kor elGallitasai

Explicit (nyilt) elGallitas polar koordinatarendszerben
R—R? tipusu fuggvénnyel (,paraméteres elballitas”)

t—>(R,1), te[0,21]

avagy:

) =R
o)<

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek KN

Példa: (u,v) kozéppontu, R sugaru kor

Explicit (,paraméteres”) elballitas derékszogl koordinatarendszerben:

X(t) = u+R-cost

(B
y(t) = v+R-sint “

Implicit el6allitas derékszogl koordinatarendszerben:

(X —u)?+ (y(x) - v)>= R

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek IS

Példa: (u,v) kozéppontu, a és b féltengelyl ellipszis

,Parameéteres”, explicit el6allitas derékszogl koordinatarendszerben:

X(t) = u + a-cost

y(t) = v + b-sint

r r

Implicit elGallitas derékszogl koordinatarendszerben:

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek
Példa: archimedeszi spiralis
]

r(p) =ap, ¢e<l0,2x]

r(p) =2¢, ¢<[0,2x]

H={(r,0)|1<r<3,n/4<p<7/2}

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: szivgorbe (kardioid)

r(p)=a-(1+cosp), ¢e<[0,2n]

r(¢)=1+cosp, o¢e[0,2r]
X(t) = a(t-b-sin 1

02040608 1 1.21.41.61.8

y(t) = a:(1-b-cos t)

x(t) =t-sin t x(t) =t-2sin t
te[0,6
y(t) = 1-cos t y(t) = 1-2cos t

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Néhany terbeli koordinatarendszer

Deréekszogl (Descartes fele) Térbeli (gombi) polar
koordinatarendszer koordinatarendszer

Kapcsolat a derekszogu és a

. i X = r-sin®-cos
polar koordinatak kozott:

y = r-sin®-sin@
Z=r-cos®

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Henger koordinatarendszer

Kapcsolat a derekszogu és a

henger koordinatak kozott: y = rsmo

=17

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Teérgorbék elballitasai

Explicit (nyilt) el6allitas

Derékszogl koordinatakkal t—> (x(t),y(),z(t))
Gombi polar koordinatakkal t— (r(t), o(t), O(t))
Henger koordinatakkal t— (r(t), o(t), z(t) )

(mindharom esetben R—R? fiiggvénnyel valo elballitasrol van szo,
melyet szokas ,paraméteres” elballitasnak is nevezni)

Megjegyzés

Térgorbék eloallithatok meg két feliilet metszetekent is.

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: egyenes elGallitasa derekszogl koordinatarendszerben

Az r,=(xe¥oZ,) ponton atmeno, v=(v,,V,,v;) iranyvektoru
egyenes eloallitasa:

t > (Xgtvyt, yotv,yt, zytvyt), teR

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek
Pelda

r(t) =R
Az p(t)=t roviden t—>(R, t, t) fiiggveny a henger
z(t) =t

koordinatarendszerben egy térbeli spiralist ad, melynek
(konstans) R a ,,sugara”, 1 radian a ,,forgasi sebessége” és 1 az
»emelkedési sebessége”:

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Feluletek elballitasai

Explicit (nyilt) eléallitas Implicit (burkolt) eléallitas

Derékszogi (X,¥) & z(x,y) f(xy,z)=0
koordinatakkal
(R?—R fiiggvénnyel valé eléallitas)

(w,v) = (x(u,v), y(u,v) , z(u,v) )

(R?—R3 fliggvénnyel valé elballitas,
melyet szokas ,,paraméteres”
elballitasnak is nevezni)

omb polar (9,0) > r(¢,0) f(r,p,0)=0

koordinatakkal

(u,v) = (r(u,v), p(u,v), O(u,v) )

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Példa: sik elballitasa derékszogi koordinatarendszerben R?>—R fliggvénnyel

Z(Xy) = ¢ X+ ¢yt ¢

Példa: forgasi paraboloid

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

Példa: sik eléallitasa derékszogl koordinatarendszerben R>—R? fuggvénnyel

Az r,=(x,,¥pZ,) ponton atmenoé, a a=(a;,a,,a;) es a b=(b,,b,,b;)
vektorokkal parhuzamos sik eloallitasa:

(u,v)—>(x,ta,-utb,-v, y,+a,-utb,-v, z,+a,-u+b;-v), (u,v)eR?
avagy:
x(u,v)=x,+a;-utb;-v

y(wv)=yytay-utb,v
z(u,v)=z,tas;-utb;-v

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: origo kozéppontu gomb explicit eloallitasa derekszog
koordinatarendszerben R*>—R fliggvénnyel

(az ,also” félgomb)

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: origo kozéppontu, R sugaru gomb implicit el6allitasa derékszog

koordinatarendszerben
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Példa: az (x,,Y,,2,) kozéppontu, R sugaru gomb implicit el6allitasa
derékszogl koordinatarendszerben

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: az (x,,Y,,2,) kozeppontu, R sugaru gomb explicit eloallitasa derekszogu
koordinatarendszerben R>—R3 fliggvénnyel

AZ r=(Xy,¥-Z,) kozeéppontu, R sugaru gomb eloallitasa:

(u,v)—>(x,+R-cosu-sinv, y,+R-sinu-sinv, z,+R-cosv)

avagy: uel0,2r], ue|0,n|

x(u,v)=x,+ R-cosu-sinv
y(u,v)=y,+ R-sinu-sinv

Z(u,v)=z,+ R-cosv
ue|0,2w], ue[0,n]
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A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



Koordinatarendszerek

NEM NYOI\’ITATASRA!
v ONTATISRA g

Példa: origo kozéppontu, R sugaru gomb explicit elGallitasa gombi polar
koordinatarendszerben

(9,9)—r(¢,0) tipusu fiiggvénnyel:

¢pe[0,2n], ®<[0,r]

(u,v)—>(r(u,v), ¢(u,v), ®(u,v)) tipusu figgvennyel:

¢0<[0,2r], ®<[0,r]

A didkon megjelend szévegek és képek csak a szerzd (Dr. Kocsis Imre, DE Miszaki Kar) engedélyével hasznalhaték fel!



