GEPELEMEK

A gépeket alkatrészekbdl, gépegységekbdl allitjadk oOssze. A gépelemek olyan
szerkezeti egységek, amelyek a kiilonféle gépeken a gép rendeltetésétdl fiiggetlentil
azonos feladatot latnak el.

GEP
Gépegység , , , ,
/Részegység/ Gépegység Gépegység
Alkatrész Alkatrész Alkatrész
/Gépelem/ /Gépelem/ /Gépelem/

GEPELEMEK CSOPORTOSITASA

- KOTOGEPELEMEK

- FORGAST KOZVETITO GEPELEMEK

- TENGELYKAPCSOLOK

- FORGAST ATSZARMAZTATO GEPELEMEK
- MOZGAST ATSZARMAZTATO GEPELEMEK
- FEKSZERKEZETEK

- EGYEB GEPELEMEK

KOTOGEPELEMEK

Cél: erohatasokkal szemben szilard kotés 1étesitése és fenntartasa
Két csoport: - oldhatatlan
- oldhato

Oldhatatlan kotések:
Jellemzd: a kotés csak forgacsoléassal oldhatd

SZEGECSKOTES
Valtozatai: - Szilard kotés

- Tomit6 kotés
- ToOmito szilard kotés
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HEGESZTETT KOTESEK

A kotés helyén az alapanyagot hevitjiik majd sajtoldssal vagy az anyag
megomlesztésével egyesitjiik.

Kotohegesztési eljarasok
- Omlesztdhegesztés

- Sajtolohegesztés
- Omlesztve sajtol hegesztés

Omlesztéhegesztés

Az alapanyagot megolvasztva hozaganyaggal (hegesztdpalca, elektréda) egyesitjiik
az alkatrészeket



GAZHEGESZTES

Acetilén

Oxigén

Hegeszt?nélca

Hegesztopisztoly

A lang magas h6foka megolvasztja az alapanyagot és a palcat. A kotés mindségét
nagymeértékben befolyasolja a hegesztOpalca anyaga.

[VHEGESZTES
Az olvasztashoz sziikséges hot elektromos ivvel hozzak Iétre.
Az aramforrds: - hegesztOtranszformator, vagy

- hegesztédinamo
Az iv létesitéseéhez kis fesziiltség, 20-30V és nagy aramerdsség, 70-400 A sziikséges.

Allithat6 vasmag

Palca

bolb Bl e |

Transzformétor

Az iv fenntartasa érdekében a palcak bevonattal késziilnek.

A bevonat elzdrja a levegdt az ivtdl, a
varrat  feliiletén  megszilardul  ¢és
megakadalyozza a gyors lehiilést, a
varrat megedzddését.

A bedllitand6 hegesztédram a hegesztdpalca atmérdjének fliggvénye:
I1=40-D-30 [A] D: azelektroda a&tmérdje [mm].

Védbégazas hegesztés: ~ az iv kornyezetében a megolvadt fém oxidacidjat védogaz
alkalmazaséaval akadalyozza meg.




FORRASZTAS
Az 0sszekotendd elemek kozé oOmlesztett forraszanyagot visziink. A forrasz
alacsony olvadaspontja miatt (T,,=210-230 °C) az alapanyag szilard marad. A
kotést a megszilardulo forraszanyag biztositja.
Két véltozata: - lagy forrasztas - 500 °C alatt — forrasz: forrasztoon

- kemény forrasztas - 500 °C felett — forrasz: réz vagy eziist
A forrasztas eszkozei: - forrasztolampa

- forrasztopaka
- hegesztOkesziilek

Elektromos paka

Ellenallashuzal /fiités/

Forrasztocsucs /réz, kiilonleges 6tvozet/

Csak tiszta feliiletek forraszthatok. — mechanikus és vegyi tisztitas
A forrasztashoz sziikséges anyagok: hig sosav, foszforsav, forrasztoso, gyanta.

RAGASZTAS

A feliiletek koz¢é vékony ragasztoréteget visziink, amely adhézios kotést biztosit.
A fémragasztok altaldban két komponensli miianyagragasztok.
Feliiletelokészités: tisztitas, aktivizalas (mechanikai vagy vegyi)

Kotési 1d6: ragasztotol fiiggden 1-2 perc — 10-20 ora.

Ragasztott kotések:
¢ o~ ;! A ’
= — ==
Oldhato kotések

Az alkatrészek és a kotdelemek jelentdsebb sériilése nélkiil oldhato a kotés.

CSAVARKOTES
A csavarvonal szarmaztatasa:

A leggyakrabban alkalmazott D o: a menetemelkedés szoge
kotési mod. - A kotést egy kA h: menetemelkedés
menetes orsoO /csavarorsd/ €s egy . csavarvonal

menetes  furat  /csavaranya/ h

segitségével hozzuk 1étre.




Menetprofilok:
Elesmenet

Trapézmenet

Koétéesavarokhoz
y hasznaljak, a
nagyobb strlodas
¥ miatt az egyenld
szart haromszog
profilt
alkalmaznak.

Normal métermenet
jelolése: M
P1. M 10
Finommenet

h jelolése: M x h
PL.M16x1,5

Kot6csavarok:
----- - Hatlapfejii csavar
N— | Belso kulesnyilast
csavar
.............. . Aszok- vagy
tcsavar
Csavaranyak:

Hatlapfejii anya Koronas anya

Mozgatd
csavarokhoz
hasznaljak,
lehetnek egy
vagy két
bekezdéstiek.

Zsindrmenet

Szennyezddésre
érzéketlen, vasiti
kocsik dsszekap-
csolasahoz,
csoszerelvényekhez
hasznaljak.

N\

Jobbmenet

Normal menet Finom menet
D h Dxh
M 8 1,25 M8x1
M10 1,5 M 10x 1,25
M16 2 M16x 1,5
M20 2,5 M20x2
M24 3 M24x2
M30 3,5 M30x2
M 36 4 M36x3
I _____________________________ I _____________________ }
Hengeresfeji Félgombfejt
I ...... I ......
Siillyesztett feji Lencsefej

Fiiles (szarnyas) anya

Balmenet



Csavar alatétek:

A csavaranya egyenletes felfekvését biztositja, a szoritderdt egyenletesen elosztja,
védi a feliiletet a sériiléstd] esetenként a csavarbiztositassal egyfitt.
Fajtai:

Nyers | Rugos

Csavarbiztositasok:

Lazulés ellen mozgd, razkodo gépeken a csavarokat biztositani kell.

Megoldasok: .
- rugos alatét EE]
- kiilsé-belsd fogas alatét Zmm”

A

- kétanyas biztositas N a)
- sasszeges biztositas
- lemezes, huzalos biztositas — a) és b)

- csavaranya milanyag gytrii betéttel — c)

c)

TENGELYKOTESEK:

A tengelyen elhelyezkedd gépelemek (€kszij, tarcsa, fogaskerék stb.) rogzitésére
alkalmazzak.

Reteszkotés: Alakzaro kotés, a tengely koriili elfordulast megakadalyozza, de tengely-
iranyu elmozdulés ellen az alkatreszt egyéb modon biztositani kell

tengely

Hornyos retesz és fészek Fészkes retesz és hornya
fves retesz Ekkotések

A mély horony a tengely- Kiilonbség az €k és a retesz kozott: €kkotésnél a
véget  gyengiti, ezeért kotéelem feliillete lejtds, igy a kotéskor
nagyobb nyomatékok sugariranyu er6hatas €bred.

atvitelére nem alkalmas. Az ékfeliilet lejtése: 1-2%

& — I — ) r—_

* Hornyos ¢k Fészkes ¢k Orros €k

6



Bordas tengely profilja:

Bordas tengelykotés
Nagy nyomatékok atvitelére — tengelyirany
elmozdulas lehetdsége mellett.

JellemzO méretek:
D, d, b, z (bordaszam)

FORGAST KOZVETITO GEPELEMEK

Az egyes alkatrészek (pl. fogaskerekek, lanckerekek stb.) forgd mozgasat teszik
lehetdvé. Ezek: - tengelyek, csapok
- csapagyak
TENGELYEK, CSAPOK:
Forg¢ alkatrészeket hordoznak — altalaban energiak6zld funkciot latnak el

Forgé tengelyek: a tengely a (csapagyazassal) a szerelt elemekkel egyiitt forog

Al16 tengelyek: a tengely 4ll, a szerelt elemek csapagyazva elfordulnak a tengelyen

Kialakitas szerint a tengelyek lehetnek:

- egyenes tengely - gorbitett tengely: - sikban gorbitett
- térben gorbitett

L o I S —

CSAPAGYAK

Feladatuk: a tengelyek alatdmasztasa, a forgd mozgas lehetdvé tétele, és a tengelyre
hato erdk felvétele, lehet siklocsapagy vagy gordiildcsapagy

Siklécsapagyak:
Tengelycsap csusz6 surlédassal egy perselyben fut. A csap nagy feliileten
¢rintkezik a csapaggyal, ezért a lokésszerli terhelést jol birjak, a fordulatszdm
valtozasra érzékenyek.
A tokéletes kenésrdl a csap és a persely kozott gondoskodni kell!

' Persely nélkiil: kis fordulatszam, kis terhelés, zsirkenés

Cserélhetd persely: felajitasa egyszertibb, jobb
siklasi tulajdonsag
Persely anyaga: ontottvas vagy bronz bélésii acél,
milanyag, dnkend porkohdszati eljarassal

készitett csapagy persely
7




Gordiilocsapagyak

Gordiild elemeken fordul el a
tengely.

Elony: gordiilési ellenallas kisebb -
mint a cstszosurlodas (f{(n)

Gordiloelemek:

-t::

Golyo

Kup
(gdrgd)

Henger

(gSrgé) Tligérgd

Gordiilocsapagy-tipusok:

N

Egysoros mélyhornyu

Kétsoros énbedllé
golyodscsapagy

radialis
golyoscsapagy

Hengergorgds csapagy csak radidlis terhelés
felvételére alkalmas.

Kupgorgds csapagy egyidejlileg axialis ¢és
radidlis terhelés elviselésére alkalmas. A
kiils6 gylri a  gorgékrél levehetd,
csapagyhézag beallithato.

Tligdérgds csapagy (2-3 mm atmérdjii) akkor
javasolhatd, ha kevés a rendelkezésre allo
hely. A tligorgok kosar nélkiil, stirlin egymas
mellett helyezkednek el.

Kiilsé gyiiri Y

Gorddlé 1

osar I

Belso gyliri

B
M¢élyhornyti  golyodscsapagyak  nagy
sugariranyu terhelés felvételére

alkalmasak. Forgasi sikjukhoz képest
szogeltérést nem engednek meg.

Onbedlld golyodscsapagy kiilsd gytirti-
jének belso feliilete gomb alakd, ami 2-3

fokos szogeltérést tesz lehetévé. A
szerelés kisebb pontatlansagai, és a
tengely  szogelhajlasat  konnyebben
elviseli.

—_

Hengergorygds
csapagy

Kupgdrgds csapagy

Gordiildcsapagyak kenése: Zsir vagy olaj a felhasznaléas helyétdl fiiggden

Tomitoelemek:

Szennyezdanyagok csapagyba juta-
sait és a kenlanyag eltdvozasat
akadalyozzak meg.

Altalaban gumibodl késziilt karman-
tyls tomitdgytiriiket alkalmaznak.

¥
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TENGELYKAPCSOLOK
Feladatuk: tengelyvégek 0sszekapcsolasa és a nyomaték atvitele

TENGELYKAPCSOLOK
UZEM KOZBEN NEM | UZEM KOZBEN BIZTONSAGI
OLDHATO OLDHATOK KAPCSOLOK
> MEREV > KORMOS KORMOS
»|  RUGALMAS » SURLODO TARCSAS SURLODO TARCSAS
> HAILEKONY

UZEM KOZBEN OLDHATATLAN KAPCSOLOK
Uzem kozben a tengelyek nem bonthatok meg.

Merev tengelykapcsolok:
A tengelyvégeket elmozdulds lehetdsége nélkiil, mereven kapcsoljak dssze.
Dinamikus igénybevételekre érzékenyek.

Merev tarcsas tengelykapcsolo:

- Nagy nyomaték atszarmaztatasara alkalmas.

- A nyomatékot az 0sszeszorito erd altal ébredd strlodas viszi at.

- Hosszu tengelyek esetén a gyartas €s a szerelés megkonnyitésére is alkalmazzak.

Rugalmas tengelykapcsolok:

A lokésszerli, dinamikus igénybevetel elkeriilésére a nyomatékatvivé elem
rugalmas (pl. bor, gumi).

I'_, Gumidugo

Gumidugos: N
. :&\ — Osszekstd esavar
) e in 1 Lo D NN
A "ket ta{ciafel kozott 1§a1’)rcsolat0t A s tiresa i-'ﬁiE_. . _}  Maltott tércss
az Osszekotdcsavarokon 1évd rugalmas N R 5%

elemen keresztiil alakitjak ki.

- A gyakorlatban a tarcsafelek kozott
nincs fémes €rintkezes.

- Az elfordulds mértéke, néhany tized |/
fok, a rugalmas elem anyagatol és
alakjatol fiigg.




Hajlékony tengelykapcsolo:
Szogeltéréssel kapcsolodo tengelyvégek dsszekotésére alkalmas.

HARDY - TARCSA == *e. -

, Villas agy .
' - A héromvillas kapcsoloelemek kozott

vaszonbetétes gumitarcsa, vagy vékony

rugalmas acéltarcsa, rogzitéesavarok

segitségével biztositja az 6sszekottetést.

- A villas elemek egymdéshoz viszonyitva
fél osztassal elforditva kapcsolodnak a

Textilbetétes v e oo .

gumitéresa kozottik 1évo tarcsahoz.

J Hajtott

. ___[,
- Nagyobb szogelhajlas és nagyobb e
tavolsag esetén hasznaljak. ®= konstans
- Egy kardankeresztnél a meghajtott ®# konstans

tengelyrész  szogsebessége  nem
allando.

- Kettds kardankereszt alkalmazésaval
lehet a szogsebesség allanddsagot T :
biztositani, de csak akkor ha a 4 , \

kOZépS6 elemhez a két szélso tengely Bordas tengcl)' Bordas hiively
azonos szogben hajlik!

UZEM KOZBEN OLDHATO KAPCSOLOK
Terhelés alatt a tengelyek szétvalaszthatok (pl. gépjarmii tengelykapcsoldk).

Kormos kapcsolo:

- Uzem kézben csak szétkapcsolni
lehet.

- Osszekapcsolds csak 4llo hely-
zetben lehetséges.

Kormos kapcesolofelek

10



Tarcsas tengelykapcsolo:

Tengelyek Osszekapcsolasa surloddbetéttel ellatott tarcsa (tarcsak) segitségével.

F=-F [N]

Az atvihetd nyomaték nagysaga:

M=F,-Dg [Nm]

Az F=F’ 0sszeszorito erod hatasara surlodoero
ébred a surlodotarcsa feluletén:

A keletkez6 nyomaték hatdsara a két tengely egyiitt forog, F eré megsziinésekor a
tengelyek kiilon valnak. Az F erdt a gyakorlatban rugderd biztositja.

BIZTONSAGI TENGELYKAPCSOLOK: -

Cél: nyomatekhatarolas (szerke-

zet védelme).

- Tul nagy nyomaték hatdsara a
kapcsolodo kormok elcstisznak
egymason.

- Atvihet$ nyomaték nagysagat a
rugo eldfeszitésevel allitjuk.

Hajtott rész

FORGAST ATSZARMAZTATO GEPELEMEK

A forgd mozgas €s nyomaték atszarmaztatasara alkalmas megoldasok:

- SZITHAJTAS
- LANCHAIJTAS
- FOGASKEREKHAIJTAS

- HIDRAULIKUS TELJESITMENYATVITEL

SZIJHAJTAS:

B

abely
==

e

Egymastodl tavol esd, parhuzamos tengelyek kozotti erdatvitel

Lapos-szijhajtas:

v
Hajto rész

A tengelyekre szerelt szijtarcsak feliilete €s a szij kozotti tapadas a mitkodés alapja.

Attételviszonyok:
. D n, ... s
i = —2 = —Lattétel (modositas)
Dl n2
n,-D,=n,-D,

11
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Valtozatai:

szijfeszito tarcsa

NYITOTT KERESZTEZETT
< .

Forgasirany megvaltozik!

Hajtas kézben a szij a hajtotarcsan megcsuszik

Szlip: vi: hajto kerék keriileti sebessége
V, =V, va: hajtott kerék kertileti sebessége

s=-1""2.100[%]
\Y

1 s =3 -7 % maximum

Lapos-szij felépitése:

1- kromceserzési bor futdfeliilet

2- poliamid v. poliészter
vonoreteg

3-PVC bevonatt textilszovet v.
bor fedOréteg

Szijtarcsa kialakitasa:

- A koriv profil a szijat a
tarcsa kozepén tartja

- Altalaban elegendd, ha a
nagyobbik tarcsa korives

- A tarcsa feliiletét simara
kell munkalni, és tisztan

kell tartani ‘l—

Ekszijhajtas:

Az egyik legelterjedtebb hajtdelem.

Elénye: - jo hatasfok (~95%); - nagy attételezési lehetdség; - nagy nyomatékatvitel;
- kis feszitéerd esetén is nagy surlodoerd ébred az érintkezd feliileteken

Anyaga:
ontottvas

12



7

Ekszij: Trapéz keresztmetszetii, kordbetétes gumitdltésii, végtelenitett szij

: re ra 174 LY
Kisebb szijfeszito er6 ,,AF Jellemzé meretek:
Nagyobb raszorito ero ,.Fn” be

b

(GGumirozott vaszon

b: jellemz0 szélesség

boritas

T Kordszilak

~ Gumi parna

hy: magassag
a nyilasszog (34-38°)
o Méretmegadas: b x L
7‘ L: ékszij hossza

Tobbpalyas ékszijakat nagyobb nyomatékok atvitelére hasznéljak A szijtarcsaba

parhuzamos hornyokat alakitanak ki.

A fogazott ékszijak jobban kovetik a kisebb €kszijtarcsak gorbiiletét, a belsd

surlédés csokken a szij kevésbé melegszik.

Ekszijtarcsak

LANCHAJTAS

Parhuzamos tengelyek kozott csuszdsmentes hajtasatvitel
Hajtasatvivo elem: lanc

Lanchajtas elonvei:

nagy tengelytavra is hasznalhato
egy lanccal tobb tengely is hajthato
csuszasmentes hajtas

hatasfok j6 (n =0,9-0,98)

kezelése egyszerl, viszonylag olcsé

13
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Leggvakoribb a go6rgds hajtolanc:

-A  gorgdk  alkalmazésaval
csokken a vesztes€g, lanckerék
fogaival gordiild strlodas

-Kisebb kopéds, mindig mas

i \ el , W - gorgofelillet  érintkezik  a
5 A | N ?‘5 . N ¥ lanckerékkel

<1- o 1 I 3 -iét-' H ES—TASP' Q| A . w7 1 k RS
g - | ;ﬂ/‘; <4 ' E | N - A gorgo es a, ,persef y 0zott1
! . . olajfilm csillapit6d hatast

I. Kiilséd heveder; 2. belsd heveder: -t = ldncosztas

3. persely; 4. csap: 3. gorgo
Lanckerék: Lanchajtas attétele:

Jellemzé méret: 7 (fogsz:im)

L PN
' L 1M
1 71

n S n,
P —. -—--._4\‘ 7
Hajté Hajtott
i — Z _ n 1< 1: gyorsito attétel
. n, 1> 1: lassito attétel

Fogas-szij:

- A fogasszijhajtas a szijhajtas €s a lanchajtas eldnyeit egyesiti.

- A hajtas viszonylag kis eldfeszitéssel csuszadsmentesen viszi 4t a mozgast.
- Megfeleld csillapitasu, csendes, karbantartast nem igényel.

1. fogakkal ellatott szalag
2. acélszalak, paszmik

- A fogasszijak rugalmas, hajlékony, nagy szilardsagi milianyagba agyazott sodrott
ac¢lhuzalokbdl késziilt hizéelemekbdl, paszmdkbdl épiilnek fel.

- Az alkalmazott miianyagok kopdasalloak, ezért a fogasszij leggyakrabban aluminium
otvozetbdl késziilt fogazott szijtdrcsan kenés nélkiil futhat.

14



FOGASKEREKHAJTAS
Egymashoz kozeles6 — parhuzamos, metsz6 vagy kitéré — tengelyek kozotti
mozgasatvitelre hasznalhatok.

Csoportositas:
- hengeres fogaskerekek — parhuzamos tengelyeknél
- kupkerekes fogaskereke — 90 fokos szogben alld tengelyeknél
- csigahajtas — kitér6 tengelyeknél

Homlokfogaskerekek jellemzoi:

d;: fejkor

d,: osztokor /gordiilokor/
D : labkor

t : fogosztas

v : fogvastagsag

b : fogszélesség

7.7, : fogszamok

Fogaskerekeket jelképesen 0sztd-
koreikkel jelolhetiink (d;; dy)

Fogaskerekek attétele:
Z, n,
Z, n,

A gordulokor kertilete: K=d;- t=2z,-t

/4 4 e t
atméréje: d, =2, —
V4
AL aranyt modulnak /m/ nevezziik — _d
T dl— Z-m— M= Z_
1

A modul az osztokor atmérdjének egy fogra jutd része.
Csak azonos modul értékii fogaskerekek kapcsolhatok Ossze.
Modulsorozat (mm): 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 60

15



Fogaskerekek fajtai:
Homlokfogaskerekek:

Kiils6 fogazasu Bels6 fogazasu Ferde fogazash Nyil fogazasu
egyenes egyenes

- A ferde fogazésindl egyszerre tobb fog kapcsolodik, egyenletesebb nyomaték
atadas, csendesebb jaras, tengelyiranyu eréhatas!

- Nyil fogazasundl a tengelyiranyt er0k kiegyenlitddnek, bonyolultabb, szerszam,
koltséges gyartas.

Kupfogaskerekek:

Fogaskerék-fogasléc - Egymasra merdleges tengelyek
Csavarkerekek Koérmozgas <> egyenes vonall kozotti fogaskerek kapcsolat
mozgas kialakitasara.
Csigahajtas: - P1.: differencialmiiveknél
h csiga
- sig:

-
H L
\,‘l csigakerék

1
1

Eldny: - nagy attétel valosithatdo meg
- Onzar¢ kialakitas
Y4

Attétele: I = ?

k: a csiga bekezdéseinek a szdma
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